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1. Indledning

Ammoniak er grundlaget for produktion af naesten alle typer
kveelstofggdning. Ammoniak har desuden veerdifulde kemiske
egenskaber bl.a. til konservering og til forberedning af fodervaer-
dienihalm o.lign.

Ammoniak er i sig selv en koncentreret ggdning, men det flyg-
tige stof stiller saerlige tekniske krav til oplagring, transport og
udbringning, og der er mange forhold at tage hensyn til. Fgrst
og fremmest det sikkerhedsmaessige bade for traktorfgreren og
chauffgren, men ogsa over for omgivelserne.

Der er mange love og bestemmelser, der skal overholdes, bade
de generelt geeldende og de specielle bestemmelser for trans-
port, omladning og nedfeeldning.

Vi har i dette haefte samlet de vigtigste af disse love og bestem-
melser, og de punkter, som du ved dit daglige arbejde kan have
indflydelse pa eller skal veere szerligt opmaerksom pa, har vi
maerket med dette symbol -

Det er vort hab, at heeftet i det daglige arbejde kan vaere en
hjaelp til at udfgre et godt fagligt og sikkerhedsmaessigt arbejde
og undga uheld.
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2. Ammoniakkens fysiske og
kemiske egenskaber

Alment

Ammoniak er en farvelgs luftart, som under tryk eller ved kraftig
afkgling (til -33°C) fortaettes til en klar veeske. Ammoniak har en
gennemtraengende lugt, bedst kendt fra salmiakspiritus, som
netop fremstilles ved at oplgse ammoniak i vand.

Ved udslip af flydende ammoniak dannes der meget store
maengder ammoniakgas - 1 liter flydende ammoniak bliver
omesat til ca. 800 liter ammoniakgas.

Ammoniak oplgses meget let i vand - 1 liter vand kan optage
ikke mindre end ca. 700 liter ammoniakgas.

Kemisk betegnelse NH3
Veegtfylde ved 20°C 0,61
Frysepunkt -78°C
Kogepunkt -33°C
Antaendelsestemperatur 650°C
Eksplosionsgraenser 15-28 vol. %

Ved tilstedevaerelsen af vand eller vanddamp angribes kobber,
zink og aluminium samt disses legeringer. Disse metaller er der
for ikke anvendelige til ammoniak-udstyr.

Sundhedsfarlige egenskaber

Ammoniak er klassificeret som en giftig luftart med en karakte-
ristisk stikkende lugt ledsaget af en steerk generende pavirkning
af gjne og andedraetsorganer. Ammoniak spores ved meget
sma koncentrationer, og man advares derfor laenge far, en farlig
koncentration opstar.
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Flydende ammoniak pa huden vil aetse og give forfrysninger,
der minder om brandsar. Ammoniakgas kan i veerste fald forar-
sage svaere skader pa gjne og andedreetsorganer.

Ammoniakforgiftning maerkes gjeblikkeligt i modsaet-
ning til visse snigende forgiftninger som f.eks. kuliltefor-
giftning.

Fglgende omtrentlige koncentrationer angives for ammoni-
akkens fysiologiske virkning (1 ppm = 11000000, svarende til
0,00071 gram ammoniak pr. m3 |uft):

20 ppm Fgrste maerkbare lugt.

40 ppm  Enkelte personer vil fgle gjenirritation.

100 ppm  Maerkbar gjen- og naesehuleirritation efter f&
minutters pavirkning.

400 ppm  Alvorlig irritation i hals, naesehule og gvre ande-
dreetsorganer.

700 ppm  Alvorlig gjenirritation. Intet varigt mén, hvis pavirk-
ningen begraenses til mindre end en 1/2 time.

1700 ppm  Voldsom hoste - bronchial krampe - mindre end
en 1/2 times pavirkning kan veere dgdelig.

5000 ppm  Koncentrationen er naesten gjeblikkelig dgdelig.

Den hygiejniske graensevaerdi (HGV) er 25 ppm. Det er den
koncentration, som det tidsveegtede gennemsnit af koncentra-
tioner i Igbet af en arbejdsdag ikke ma overskride.

Trykforhold
Ammoniakkens tryk varierer staerkt med temperaturen.

Ved -5°C er trykket 2,6 bar
Ved 0°C er trykket 3,4 bar
Ved 5°C er trykket 4,3 bar
Ved 10°C er trykket 5,3 bar
Ved 15°C er trykket 6,4 bar
Ved 20°C er trykket 7,7 bar
Ved 25°C er trykket 9,2 bar
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Ligger temperaturen omkring O°C eller derunder, kan
der opsta problemer med doseringen, fordi trykket er
for lavt.

Vaegtfylde
Veaegtfylden af flydende ammoniak varierer med temperaturen.

Ved -5°C er veegtfylden 0,645
Ved 0°C er vaegtfylden 0,639
Ved 5°C er vaegtfylden 0,632
Ved 10°C er veegtfylden 0,625
Ved 15°C er vaegtfylden 0,618
Ved 20°C er vaegtfylden 0,610
Ved 25°C er vaegtfylden 0,603

Forskellen i vaegtfylde ved 0°C og 20°C er knap 5%. En am-
moniaktank rummer altsa ca. 5% mere ammoniak ved O°C
end ved 20°C. Bemaerk, at ammoniakken males ud og, at
afleesningstabellen ikke er korrigeret under hensyn til variatio-
ner i veegtfylden.

Traktorfgreren ma selv tage dette hensyn ved aflaesning
af tankindholdet. Normalt vil temperaturvariationerne

i nedfeeldningsperioden dog kun give sma forskelle i
vaegtfylden.

Brandfare

Ammoniak/luft-blandinger er breendbare, nar de indeholder
mellem 15 og 28 volumenprocent ammoniakgas (150.000-
280.000 ppm). | ekstreme tilfeelde kan blandingen eksplodere
inden for disse greender. Praksis viser imidlertid, at ammoniak er
vanskelig at anteende.

Ammoniakgas, der dannes ved udstrgmning fra en
beholder, giver risiko for, at braendbare koncentrationer
kan opsta.

« Tobaksrygning og brug af aben ild er forbudt ved
omgang med ammoniak.
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3. Lovbefalet kontrol, maerkning
og udstyr

Ansvaret for at udstyret er i orden og de lovpligtige
eftersyn er foretaget, pahviler arbejdsgivere, men
brugeren ma ikke anvende udstyret, hvis det ikke er i
orden. Brugeren skal sikre sig, at det anvendte udstyr er
forskriftsmaessigt meerket.

Tanke og armaturer

Tankene er tryktanke, der er fremstillet efter Arbejdstilsynets
regler. Til hver tank hgrer et saet papirer, som dokumenterer ar-
bejdstilsynets godkendelse.

Tanken er forsynet med sikkerheds-, male- og betjenings-arma-
tur ligeledes efter Arbejdstilsynets regler.

Der skal forefindes ngdvendige lejdere og arbejdsplatforme
samt indstilleligt arbejdslys, safremt der arbejdes efter markets
frembrud.

Eftersyn og trykprgvning - efter bekendtggrelse 100

Hvert ar: Armatur og tilbehgr herunder slanger samt per-
sonligt sikkerhedsudstyr skal underkastes eftersyn
inden nedfeeldesaesonens begyndelse. Tanke skal
bestigtiges udvendig.
Alle hgjtryksslanger skal trykprgves eller udskiftes.
Eftersynet skal udfgres af en sagkyndig, der er
anerkendt hertil af Arbejdstilsynet.

Hvert 6. ar: Undersggelse, som udfgres hvert ar, samt klar-
ggring til kontrol.
Udfgres af anerkendt sagkyndig.
Desuden myndighedskontrol omfattende:
indvendig besigtigelse af tanken
- trykprgve af tanken
- kontrol af armatur og tilboehgr pa beholderen er

forskriftsmaessigt
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— udskiftning af sikkerhedsventiler pa tanke,
rgrforbindelser og slanger - enten til nye eller
renoverede.

Undersggelserne udfgres af en af direktgren for Arbejdstilsynet
anerkendt prgvningsinstitution. (FORCE Institutterne-Dantest).

Tilsynsbog

For hver tank forefindes en tilsynsbog, hvori Arbejdstilsynet, den
anerkendte prgvningsinstitution og den anerkendte sagkyndige
noterer eller indsaetter dokumentation for eftersyn, prgvning
m.v.

Tilsynsbogen opbevares hos brugeren.

Tilsynsbogen skal vaere tilgeengelig for
betjeningspersonalet.
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Montering pa traktor og pahaengsvogn

Tanke pa alle slags kgretgjer og pahaengsvogne skal veere mon-
Undersggelse d. teret forsvarligt.

Montering pa traktor skal vaere foretaget saledes, at
mangvrering ikke hindres og saledes, at godkendt fgre-
vaern kan benyttes, uden at dgren blokeres.

Ved eftersyn omfattende foranstaende oversigt

fandtes intet/felgende bemaerke: Traktorens stabilitet skal pavirkes mindst muligt, og de tilladte

akselbelastninger ma ikke overskrides.

Tanke-, rgr- og slangeforbindelser skal veere monteret saledes,
at de ikke udsaettes for mekanisk overlast eller opvarmning fra
udstgdningsrgret.

Slanger skal under enhver kgrsel vaere hensigtsmaessigt
ophaengt og sikret mod friggrelse.

Tanke til transport

Der er helt specifikke krav til hvilken belastning fastggrelsen
mellem tank og kgretgj skal kunne modsta, og der er seerlige
bestemmelser om skvulpeplader og om tyngdepunkt placering.
Kgretgjet skal have en bagkofager, der er placeret mindst 10 cm
bag tanken.

(Underskrift)

Er der bemaerkinger pa ovenstaende side der ggr, at tanken
ikke kan godkendes, mé& den ikke tages i brug fgr fejlen/fejle-
ne er rettet og tanken godkendt.
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Maerkning

Tankene skal vaere behandlet med korrosionsbeskyttende ma-
ling.

Betjeningsventilerne skal vaere maerket enten med farvekode,
vaeskefase: grgn - gasfase: gul, eller ved maerkeskilt: Vaeske

- Gas.

Tankene skal veere maerket med paskriften - AMMONIAK med
mindst 10 cm hgje bogstaver.

Desuden skal tanken have et skilt med tydelig og holdbar skrift
medfglgende tekst:

Ved OMFYLDNING
Brug beskyttelseshandsker
Hav gasmaske og skyllevand parat!

Ved TRANSPORT og PARKERING
fgr og efter
OMFYLDNING og NEDFALDNING
Luk beholderens afspaerreventiler!

Alle tanke skal pa begge sider, og marktanke og tankbiler des-
uden pa bagenden, veere forsynet med fglgende faresedler.

3
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Udstyr

- Enhver der beskaeftiger sig med transport og nedfaeld-
ning af ammoniak skal vaere i besiddelse af sikkerheds-
udstyr bestaende af:

Filtermaske med ammoniakfilter.

Teetsluttende beskyttelsesbriller.

Handsker - gummi eller egnet plast.

Flaske til brug for gjenskylning.

Ved hvert kgretgj skal der desuden veere en plastdunk
el. lign. med mindst 10 | vand.

Filtermasken skal selvfglgelig vaere i orden. Den skal vaere ind-
stillet sadledes, at den passer brugere. Det kan betyde spild af
kostbare sekunder, hvis du fgrst skal til at stille pa remmene,
nar uheldet er sket. Hurtig indgriben med brug af masken kan
maske forhindre, at en stgrre udstrgmning af ammoniak afsted-
kommer alvorlige ulykker.

n
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Filtermasker kan med tiden blive harde, hvorved der let kan op-
sta sma regner, som ggr maskerne farlige at anvende.

Forvis dig om, at masken er intakt for hver ammoniak-
saeson og forlang masken udskiftet, safremt der er det
mindste tegn pa beskadigelse.

Ammoniakfiltret er pastemplet en udlgbsdato. Denne
geelder for udbnede filtre. Er filtret brugt, kan det an-
vendes til alm. arbejdsbrug, men man skal sa derud-
over have et udbent filter, hvor udlgbsdatoen ikke er
overskredet.

Nye ammonfakfiltre kgbes ved leverandgr.

Mandskabsinstruktion

Personer under 18 ar ma ikke vaere beskeeftiget ved arbejde
med flydende ammoniak.

Alle ammoniakanlzeg skal vaere udstyret med instruktionsbgger
indeholdende udfgrlig betjeningsvejledning, koblingsdia-
gramer, instruks for omfyldningsprocedure. Desuden oplysnin-
ger om farerne ved ammoniak og regler for fgrstehjaelp.

Alle, der beskaeftiger sig med ammoniak, skal veere
instrueret i og fuldt fortrolige med de hermed hgrende
arbejds- og fgrstehjeelpsregler.

Brugeren skal sgrge for, at de ansatte har modtaget den
ngdvendige opleering i brugen af ammoniakanleegget.

Arbejdstilsynet kraever, at den der overdrager et farligt stof

har pligt til at pase at det er forsynet med en brugsanvisning,
der giver oplysninger om: stoffets navn, anvendelsesomrade,
anvendelsesbegraensning, uddannelseskrav, sundhedsfarlige
egenskaber, forholdsregler ved brand, forholdsregler ved spild,
sikkerhedsforskrifter ved oplagring og maerkning.
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4. Kgrsel pa offentlig vej

Alment

Ved kgrsel pa offentlig vej skal feerdselsloven naturligvis over-
holdes, men derudover er der nogle specielle krav for kgrsel
med ammoniak.

Indregistreret kgretgj
Papirer, der skal medbringes under transporten

Transportdokument med

»UN« + nummer og stoffets navn/kemiske betegnelse, og num-
mer pa primaer fareseddel samt (nummer) pa evt. sekundaer
fareseddel angivet i parantes, og oplysning om den samlede
maengde (udstedes pa tappestationen).

Godkendelsesattest for kgretgjet

Indregistrerede traeekkende og tilkoblede kgretgjer med faste og
aftagelige tanke og batterikgretgjer med en kapacitet pa over
1.000 liter samt kgretgijer til tankcontainere med en kapacitet
over 3.000 liter registreret fgrste gang den 1. juli 1997 eller se-
nere, skal veere godkendt til transport af farligt gods.

| attesten er angivet tankkoden for de gasser, som kgretgjet er
godkendt til at transportere. (ADR tanke).

Tankkoden for ammoniak er P26BH for tanke med varmeskjold,
uden varmeskjold P29BH.

ADR-kursusbevis

Fgrere af farligt gods i faste eller aftagelige tanke og fgrere af
batterikgretgjer med en samlet kapacitet pa over 1.000 liter
samt fgrere af kgretgjer med farligt gods i tankcontainere, hvor
den enkelte tankcontainer har en kapacitet over 3.000 liter, skal
vaere i besiddelse af et ADR-kursusbevis.
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Afmaerkning

Orange skilte pa tankkgretgjer

Transporterende enheder med farlige stoffer i tanke skal veere
forsynet med orange skilte foran og bagpa (indregistrerede}.

Skiltene ma kun anvendes, nar de er foreskrevet. | andre tilfael-
de, herunder nar tankene er renset og udluftede, skal skiltene
veere tildaekket.

Faresedler pa tankkgretgjer
Alle tanke skal pa begge sider, og marktanke og tankbiler des-
uden pa bagenden, veere forsynet med fglgende faresedler.

T3
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Tvangsruter

Fastsatte tvangsruter i Danmark skal fglges af:

Kgretgjer og vogntog, der udfgrer transport i tanke eller tank-
containere pa over 3.000 liter af fglgende:

Gasser tilhgrende gruppe T, TF, TC, TO, TFC eller TOC.
Ammoniak er i gruppe TC.

Tom urenset tank (returkgrsel)

Urensede tomme tanke og tankcontainere skal veere forsynet
med de samme faresedler som i fyldt tilstand.

Ved transport af tom urenset tank skal fglgende vaere angivet i
transportdokumentet:

Tom tank, 2 samt saetning: »Har sidst indeholdt« UN 1005 Am-
moniak.

Udstyr/brandslukningsmateriel der skal medfgres

a.  Mindst en stopklods pr. kgretgj af passende stgrrelse i for-
hold til kgretgjets veegt og hjulenes diameter.

b.  Det ngdvendige udstyr til at traeffe de generelle
foranstaltninger (de fgrste forholdsregler), som chauffgren,
i henhold til sikkerhedskortet, skal udfgre i tilfaelde af et
uheld, isaer
- to selvstdende advarselsmarkeringer (f.eks. reflekterende
kegler eller advarselstrekanter eller blindende gule lygter,
som er uafhaengige af kgretgjets elektriske system),
- en egnet advarselsvest eller anden advarselsbeklaedning
(f.eks. som beskrevet i Europaeisk Standard EN471) til hvert
medlem af kgretgjets mandskab,
- en handlygte til hvert medlem af kgretgjets mandskab.

C. Det ngdvendige udstyr til at chauffgren kan traeffe gvrige
og saerlige foranstaltninger (spild, brand og fgrstehjzelp).
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Brandslukningsmateriel
Transporterende enheder skal medfgre:

En godkendt pulverslukker med en kapacitet pa mindst 2 kg.
Desuden skal der medfgres (det er tilladt at fratreekke de fgr-
naevnte 2 kg fra den samlede angivne kapacitet):

En eller flere godkendte pulverslukkere med en samlet ka-
pacitet pa 12 kg pulver til motorkgretgjer med hgjeste tilladte
totalveegt pa over 7,5 ton. Heraf skal mindst en slukker have en
kapacitet pa 6 kg.

En eller flere godkendte pulverslukkere med en samlet kapaci-
tet pa 8 kg pulver til motorkgretgjer med hgjeste tilladte total-
vaegt pa over 3,5 ton, men ikke over 7,5 ton. Heraf skal mindst en
slukker have en kapacitet pa 6 kg.

En eller flere godkendte pulverslukkere med en samlet kapa-
citet pa 4 kg pulver til motorkgretgjer med en hgjest tilladt
totalveegt pa 3,5 ton.

Pulverslukkerne skal veere forsynet med en plombe,
som angiver, at de ikke har veeret anvendt samt en
paskrift, der viser datoen for naeste kontrol.

De skal desuden vaere beskyttet mod vejrliget og veere
anbragt pa et for chauffgren let tilgaengeligt sted.

Specialudstyr

Ved transport af giftige luftarter og genstande betegnet med
bogstaverne T, TO, TF, TC, TFC og TOC skal mandskabet veere
forsynet med andedraetsveern, der i tilfaelde af uheld mulig-
ggr en sikker flugt, (f.eks. en flugtmaske eller maske med et
kombineret gas partikelfilter A1I82E1K1P2, som beskrevet i den
Europaeiske Standard EN141).
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5. Afhentning af ammoniak

Punkter der skal vaere opfyldt fgr man kan laesse ammoniak:

1. Bilen er godkendt til transport af ammoniak.

2. Bilen har den rigtige afmaerkning efter ADR og bek. nr.
729 af 15. august 2001 fra Faerdselsstyrelsen, faresedler
og faretavler og paskriften AMMONIAK med mindst 10
cm hgje bogstaver pa begge sider.

3. Fgreren har gyldigt ADR-bevis og den forngdne ud-
dannelse og instruktion for at kunne leesse og aflaesse
ammoniak pa en sikkerhedsmaessig forsvarlig made.

4. Bilen har udstyr efter randnr.10.260 og randnr. 21260 i
ADR 1999.

5. Bilen har ekstra udstyr efter bek. nr. 729 fra Feerdsels
styrelsen.

6. Bilen medbringer lovpligtige papirer - dvs. Tilsynsbog
og ADR-attest/national godkendelsesattest.

7. Virksomheder, der beskeeftiger sig med farligt gods ad
vej skal have tilknyttet en sikkerhedsradgiver med bevis
udstedt af Beredskabsstyrelsen.

Krav til chauffgren ved fyldning af transporttanke

— Chauffgrerne skal selv kunne tilkoble og frakoble
slangerne og betjene ventilerne pa rampen, under
tilkobling og frakobling af slangerne. skal der anvendes
handsker og gasmaske med eget filter (K 2).

- Skal blive ved vognen og overvage fyldningen, overvag-
ningen under fyldningen kan ske ifgrt beskyttelsesbril-
ler.

- Ma ikke opholde sig i farerhuset under fyldningen.

— Har selv ansvar for fyldningen.

- Kan tilkalde assistance fra kontrolrummet.

— Skulle der vaere enkelte chauffgrer der er usikre, vil
mandskabet vejlede og hjaelpe.
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Fyldning af transporttanke - Heeng slangerne pa ramperne ordentligt pa plads.

Nedenstaende instruktion beskriver betjeningen pa rampen: - Check at stigerne er Igftet fri og slangerne er pa
Efter parkering ved rampen stoppes motoren. plads.
Fyldeslangerne laegges op pa tanken. - Kgr til udvejning.
Check, at vent.-ventilerne pa slangeventilerne er lukke-
de.

Tjek, at tankventiler er lukkede.
Aben afblaesningsskruerne - evt. ammmoniak blaeses af.
Fjern beskyttelseshaetterne.
Kontroller pakningerne.
Luk afblaesningsskruerne.
Paskru slangeventilerne.
Abn ventilerne pa tanken - langsomt - og kontroller for
uteetheder.
Er der utaetheder lukkes ventilerne, mellemstykket
udluftes til anleegget, og der sklftes pakning.
Aben slangeventllerne.
Abn ventilerne pa anleegget og kontroller herefter, at
fyldningen er igang.
Folg fyldningen jeevnligt pa %-maleren.
Chauffgren skal opholde sig i neerheden af sin vogn -
ikke ngdvendigvis pa rampen. Han ma ikke opholde sig
i kabinen under fyldningen.
Nar tanken er ved at veere tyldt falges %-maleren ngje.
Der pafyldes til den angivne fyldningsprocent (81%-85%)
0,53 kg pr. I i tankvolumen eks. (9000 | tank ma laste
4770 kg ammoniak).
Afbryd fyldningen ved lukning af ventilerne pa rampen.
Luk slangeventilerne.
Der vil sta flydende ammoniak i overgangsstykket ved
vaeskeventilerne. Giv dette tid til at Igbe ned i tanken.
For at minimere maengden af ammoniak, der slippes ud
ved demontage af slangen, fglges denne procedure:
- Luk veeskeventilerne pa tanken.
Aben vent.-ventilerne til anlaegget.
Luk vent.-ventilerne, aben udluftningsskruerne pa
tankventilerne.
Afmonter slangen: Lgs omligberen langsomt og rok
med ventilen fgr omlgberen skrues helt af. Der kan
stadig veere ammoniak i overgangsstykket.
Monter beskyttelseshaetterne pa tankventilerne.

7 ~

Rampe og tankventiler

/s

/:
/
}/

*SIKKERHEDSVENTIL

VaESKE

32 MM SLANGE
VENT. SLANGE 1/4”

KONTRAVENTIL SLANGEVENTIL
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6. Nedfzaeldningsudstyret

Tankarmatur
Tankens armatur har afggrende betydning for sikkerheden.
Udskift straks beskadiget armatur.

GAS/ VAESKEVENTIL (GUL)

TAPPEVENTIL (GRON)
SIKKERHEDY: MANOMETER  85% MALER
VENTIL

-:'.'.-I’l.l_ L

VASKESTANDSMALER

Ventiler

Tappeventilen er monteret gverst pa et dykrgr, som udmunder
lidt over bunden pa tanken. Derved undgas, at grovere uren-
heder fra tanken strgmmer med ammoniakken til reduktions-
ventilen pa nedfeelderen. Tappeventilen er forsynet med en
rgrbrudssikring. Tappeventilen og vaeskeventiler skal vaere malet
grgnne.

Sikkerhedsventil

Sikkerhedsventilerne sikrer mod utilladelig trykstigning og er
indstillet til at afblaese ved ammoniaktankens beregningstryk
(14,8 bar).

For at holde sikkerhedsventilerne funktionsdygtige bgr fglgen-
de iagttages:
1. Kontrollér at deekheetten pa sikkerhedsventilen er pa
plads og teet, sa ventilen ikke fyldes med stgv og snavs.
2. Kontrollér og rens det lille draenhul pa siden af ventilen,
sa kondensvand kan Igbe ud. Kan vandet ikke komme
ud, ruster ventilen indvendig.
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Gasventilen bruges til udladning af gas ved payldning. Der an-
vendes nu almindeligt kombinerede gas/veeskeventiler, der er
forsynet med rgrbrudssikring.

Gasventiler ma kun afgive gas ved abning, skal veere malet gule.

Beskyt ventilseederne mod stg@v, snavs og vand ved at benytte
stgvhaetter.

Vaeskestandsmaler angiver ved hjeelp af flyder og maleur, hvor
mange procent vaeske, der er i tanken. Omsaetningen mellem
procent og kg foregar i en tabel for pagaeldende tank.

NB: Ved afleesning af tankindhold skal tanken sta vandret.

pafyldningsventilen bruges ved pafyldning af NH3. Der bruges
nu kombinerede gas/veeskeventiler (se gasventil).

Manometeret angiver det gjeblikkelige tanktryk i bar.

85%-maleren er forsynet med et kort dykrgr og et ganske lille
afgangshul. Den abnes, nar pafyldning af NH3 begyndes, og nar
tanken er 85% fuld, udsender den en kraftig hvid dampsky.

NB: Ingen NH3 tanke ma fyldes mere end 85%.

Husk alt tankarmatur skal vaere forsynet med deekhaetter, nar
det ikke benyttes.

Hgjtryksslanger

Slangeforbindelser til nedfaeldeapparatur skal veere udfgrt
saledes, at de ikke udsaettes for mekanisk overlast eller for op-
varmning fra udstgdningssystemet, og de ma ikke give risiko for
blokering af traktorens mangvrefunktioner.

Slangerne skal pa uforgaengelig made veere meerket:
Flydende ammoniak.
Hgjeste tilladelige tryk.
Fabrikantens navn eller maerke.
Fabrikationsar.
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Slangerne skal hvert ar besta en trykprgve ved 25 bar, alternativt

udskiftes. Trykprgvningen skal ske med pamonteret forskruning.

Efter trykprgven skal slangerne maerkes med kontrolmeerke,

og arstal for kontrol. Slangerne skal sikres med clamps. Sma
slangedimensioner (max 1/2") ma sikres med dobbelte spsende-
band.

Ventiler for NH3 slanger
Ved omladning af NH3 bruges en vaeskeslange og en gasslange.
Pa gasslangen er indskudt en kompressor, forklaring fglger.

Savel gas- som veeskeslange er normalt konstant paskruet pa
transporttanken. Ligeledes er kompressoren fast indskudt pa
gasslangen.

Slangernes »lgse« ender er forsynet med ventiler. Ventilen for
gas er monteret pa gasslangen og paskrues ved fyldning af
traktortanken dennes gasventil. Kendetegn »gul farve«.

Ventilen for vaeske er monteret pa veeskeslangen, og paskrues
ved fyldning af traktortanken pafyldningsventilen. Kendetegn
for vaeskeventilen: »grgn farve«.

Fyldeslanger skal veere pamonteret vaeskeventilens grgnne
farve, sa den ikke kan abnes ved en fejl. [——

Begge ventiler er udstyret med en ud-
luftningsventil, sa man kan udlufte
ventilerne, inden de efter endt
pafyldning skrues af ventilerne.
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Viser der sig sma udbulinger pa slangen, er ammoniak-
ken begyndt at traeenge igennem laerredsforstaerknin-
gen. Slangen skal derfor ongaende udskiftes.

Kompressor

Stempelkompressoren er en konventionelt opbygget kompres-
sor med en sugedbning og en trykabning. Kompressoren drives
af en motor, benzin- eller olietrukket. Anleegget kraever daglig
service (efter instruktionsbogens angivelser) for at fungere
tilfredsstillende. Man skal dagligt kontrollere og efterfylde olie
pa savel kompressor som motor. Kompressorens abninger kan
vaere maerket med engelske betegnelser, som betyder:

Suc = suction = sugeside.
Dic = discharge = trykside.

Hurtiglukkeventil
Doseringsudstyr er monteret med en el-hurtiglukker for at abne
og lukke for doseringen.

Funktionen opnaes ved, at en elektrisk styret ventil abner for
vaesketrykket til en membran, som herved Igfter lukkestemplet.
Nar ventilen lukker for veesketrykket, seenkes lukkestemplet ved
fjederkraft.

Vaer opmaerksom p3, at ved lavt tanktryk vil el-hurtig-
lukkeren reagere langsommere.

Sgrg for at ledningsnet og kontakter er i orden. Perio-
diske funktionssvigt har alvorlige fglger, men kan vaere
svaere at opdage.

Doseringsudstyret bgr i gvrigt veere udstyret med en

gennemstrgmningskontrol.
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Mekaniske hurtiglukkere er udsat for, at snavs slider pa hurtig- Kgrselsafhaengig doseringsudstyr
lukkeren, som derved bliver uteet.

Hold derfor hurtiglukkeren fri for stgv og sand. OUTPUT
Doseringudstyr @ OUTPUT
Under ngdfaeldmng bliver en motorstyret doseringsventil pRocessor l STYRING
elektronisk styret fra en terminal, sd gennemstrgmningen af == MOTORVENTIL
ammoniak hele tiden tilpasses kgrehastigheden. -.\ T weur ..

Forud for kgrslen indprogrammeres redskabets \‘g [ FLOWMALER -(LR

arbejdsbredde og den gnskede dosering i terminalen. | \‘":"'ifﬁﬁi

TANK 1 Al == = Ex ='|
Under kgrslen far terminalen Igbende information om kgrehas- fiTER T I
tigheden via en hastighedsfgler, ammoniakflow kontrolleres via ELHURTIGLUKKER f |
flowmaler. —= !'IL_'
F@LER FOR HARVEPOSITION "
Nogle fabrikater maler ammoniakkens temperatur, sa O

der automatisk korrigeres for de aendringer i ammoni-
akkens vaegtfylde, som opstar i dagens/ssesonens Igb.

AFTASTNING AF KOREHASTIGHED
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Microprocessoren registrerer og opsummerer Igbende den
enkelte arbejdsopgave, samt dagens og seesonens forbrug af
ammoniak og det overkgrte areal. Disse data kan til enhver

tid fremkaldes pa et display, som grundlag for kontrol eller
opggrelse af et afsluttet nedfeeldningsarbejde. Nar en printer er
tilsluttet, kan disse data udskrives som fglgeseddel for et udfgrt
stykke arbejde eller som grundlag for ammoniakregnskabet.

Den elektroniske »maling« af gennemstrgmningen og
omsaetning til kg ammoniak skal pa alle anleeg indstilles. Pa
anlaeg uden automatiske temperaturkorrektion skal malingen
desuden korrigeres i takt med de sendringer i temperaturen/
vaegtfylden, som sker i dagens/saesonens lgb.

Fglg ngje instruktionsbogens anvisninger.

Vaer opmaerksom pa styringens indbyggede alarmfunk-
tioner for fejldosering m.v.

Hold sa vidt muligt samme hastighed, nar nedfeelderen
seettes i jorden, og nar den haeves. Sa passer motorven-
tilens abning og doseringsngjagtigheden bliver stgrre.

Fordeler
Ammoniakken fordeles til de enkelte taender via en
turbinefordeler eller via en fordeler uden bevaegelige dele.

Turbinefordeleren har en rotor, som - drevet af veesketrykket
- slynger veesken ud til de enkelte udtag. Hvis rotoren star stille,
vil der ske en ujaevn fordeling af ammmoniakken.

Hvis anleegget ikke er forsynet med alarmfunktion for rotorstop,
skal det jeevnligt kontrolleres, at rotoren kgrer.

Du skal kunne maerke lette vibrationer i fordeleren, nar
rotoren kgrer.
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Hvis fordeleren brummer og vibrerer kraftigt, er lejet og/
eller rotoren defekt.

Fordelere uden bevaegelige dele bestar af en beholder, som
hvert udtagsrgr er fgrt op igennem. | udtagsrgrene er der boret
et antal huller. Nar beholderen fyldes, fordeles ammoniakken ud
gennem hullerne i udtagsrgrene.

Fordeleren skal sidde vandret under nedfeeldningen.

P34 fordeleren kan monteres et manometer der viser, om der er
gennemstrgmning.

Manometeret viser ikke, omm gennemstrgmningen er
korrekt, eller om enkelte nedfeelderrgr er tilstoppet.

Hold fordelerens beholder og udtagsrgr rene, et fedtet
slamlag kan tilstoppe hullerne og give uens fordeling.

Lavtryksslanger

Der anvendes normalt 1/4” iltslange, som skal veere sikret med
mindst ét speendeband. Slangerne skal kunne holde til mindst
5 bar.

Slangerne skal vaere lige lange. De ma ikke have skarpe
bgjninger, og de ma ikke kunne danne vaeskelommer.

Udskift slangerne, sa snart de far revner eller andre
skader. Er en slange defekt udvendig, er den det sikkert
ogsa indvendig.

En spraengt slange ma aldrig samles med et rgr. Lysnin-
gen i slangen bliver mindre og doseringen forkert.
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Nedfaeldertaender
- Pateender med justérbare spidser skal afstanden fra
tandholder til skeerspids vaere mindst 15 cm.

Spidsen skal altid veere 3-4 cm laengere ned end
ammoniakrgrets udstrgmningshul.

Bank teenderne rene for jord ved hver tankning og kon-
troller spidser og rgr.

Afheengig af jordens beskaffenhed kan spidserne slides pa for-
skellig made.

Sgrg altid for, at spidsen er justeret, sa den beskytter tan-
den og ammoniakrgret. Afkort eventuelt den nederste
tynde del af spidsen. Der er ingen grund til at arbejde
ungdigt dybt i jorden.

Sliddet pa de taender og spidser, der gar i traktorens hjulspor,
kan veere indtil 5-6 gange sa stort som sliddet pa de gvrige
teender.
Kontroller derfor disse taender og rgr noget oftere. Disse
taender bgr om muligt stilles nogle cm dybere end de
gvrige, alt efter forholdene.

Kontroller at ammoniakrgrets lysning ikke er reduceret
som fglge af hak eller buler i rgret.

Hvis rgrene er af nylon, skal de veere renskaret forneden.
Kontroller om afstanden mellem teenderne er ens.
Kontroller at nedfaelderen er justeret sadan at, at alle

taeender
- Ogsa i sideflgjene - arbejder i samme dybde.

28

7. Overfgrsel af ammoniak

Placering m.v.

Fyldning og omfyldning af tanke skal ske under stadig overvag-
ning og ma kun forega i det fri i passende afstand fra beboelse,
stalde m.v.

Placering skal veere pa fast, jeevnt ikke skanende terraen og veek
fra offentlig trafikeret vej.

Parker marktanken saledes, at der bliver bedst mulig til-
og frakgrsel for tankbilen.

Princip ved overfgrsel

Ved hjeelp af en kompressor pumpes ammoniakgas fra
marktank til biltank. Herved skabes en trukforskel mellem de

to tanke, hvorved ammoniakken presses gennem biltankens
dykrgr og vaeskeslange over i marktanken. For at ggre plads til
udvidelse af ammoniakken i tilfeelde af temperaturstigning ma
ammoniaktanke kun fyldes 85%. Alle ammoniaktanke er derfor
forsynet med en 85%-maler, bestaende indvendig i tanken af et
lille rgr, hvis laengde er afpasset efter den tilladte fyldningsgrad,
og udvendig af en lille ventil med fingerskrue. Nar tanken fyldes,
Igsnes fingerskruen, hvorved der strgmmer ammoniakgas ud af
et hul i siden af ventilen. Nar ammoniakveesken har naet rgret

i tanken og stiger op i dette, vil en meget kraftig ammoniaksky
vise, at tanken er 85% fyldt.

Sikkerhedsforskrifter

- Ved ammoniakomladning skal beskyttelsshandsker og
-briller altid benyttes. Filtermasken og gjenskylleflasken
skal vaere umiddelbart tilgeengelig og klar til brug.
Kontroller alle ventiler, armaturer, slangeforbindelser,
propper og daeksler etc. med hensyn til taethed og
god stand, inden der lukkes flydende ammoniak ind i
systemet.
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Ved betjening af ventiler m.m. i forbindelse med omlad-
ning bgr du sa vidt muligt sta med vinden i ryggen.

Overfyld aldrig en ammoniaktank. Kontroller jaevnligt
at 85%-malere og flydemalere virker. Herved undgaes
overfyldning, samt at der kommer ammoniak i kom-
pressoren, som derved gdelaegges.

Det er forbudt at forlade en tank, der er under omlad-
ning.

Tobaksrygning og brug af aben ild er forbudt overalt,
hvor der tappes ammoniak.

Kgretgjets motor skal veere standset, medmindre den
anvendes i forbindelse med omladningen.

Ved arbejde efter mgrkets frembrud anvendes arbejds-
lys.

@vrige forhold
- Ved enhver transport og parkering skal tankenes
afspaerringsventiler veere lukket.

Kontroller dagligt oliestanden i kompressoren. Brug
altid den rigtige olie (kgle-maskinolie).

Undga at overspaende ventilerne.

Registrering at fyldning (se side 35)

Det er lovpligtigt, at alle fyldninger af en ammoniaktank
registreres. Denne registrering er ngdvendig af hensyn til am-
moniak regnskabet, men sgrg ogsa for at registreringerne kan
henfgres til den enkelte tank.

Arkiver en kopi - evt. i kontrolbogen for tanken.
Oplysningerne skal gemmes i et ar, og skal veere tilgeengelige.
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Arbejdsgang ved overfgrsel

Tilkobling
1. Veeskeslange tilsluttes og ventilerne dbnes (grgn ventil
pa tank).
2. Gasslange tilsluttes og ventilerne abnes (gul ventil pa
tank).

3. Kompressoren startes.
4. 85%-maleren abnes.

Start aldrig kompressoren med lukkede ventiler.

Lad aldrig vaeske komme ind i kompressoren.
Under omladning fglges ammoniakmasngden pa flydemaleren
pa& marktank/tankbil.

Nogle tankbiler er ogsa forsynet med flowmalere med teelle-
vaerk, som registrerer den overfgrte meengde ammoniak.

Frakobling
1. Vaeskeventilerne lukkes.
2. 85%-maleren lukkes.
3. Kompressoren stoppes.
4. Gasventilerne lukkes.
5. Slangeventilerne afbleeses.
6. Slangerne afmonteres.

Husk at lukke for afblaesningsskruen igen.
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lllustration af teknikken ved overfgrsel af ammoniak 8 ned f&ld ning

GAS- OG PAFYLDNINGSVENTILER

(VESKEVENTILER | A =% :AALER MANOMETER Nedfaldningsbetingelser ' o

e ﬁ A SIKKERHEDSVENTIL Det bedste resultat af ammoniaknedfeeldningen opnas, nar
jorden er jeevnet bedst muligt for nedfeeldningen. Endvidere
skal jorden lukke godt efter nedfeeldertaenderne. Det opnas, nar
jorden er Igs og bekvem i overfladen. Det er derimod, navnlig pa
sandjord, ikke hensigtsmaessigt hverken af hensyn til nedfeeld-
ningen eller ammoniakkens senere virkning, at jorden er harvet
I@s i stor dybde.

=

FLYDEMALER

LASTVOGNSTANK

S

TRYKSLANGE (GAS)

Skgnner du at marken ikke er behandlet tilfredsstillen-

A KOMPRESSOR de til nedfaeldningen af ammoniak, bgr du ggre land-
manden opmaerksom herpa og afsta fra at nedfaelde
i ASTVOERISTANKENS i marken, medmindre landmanden forlanger det og
V/AESKESLANGE patager sig det fulde ansvar.
SUGESLANGE (GAS)
Den korrekte nedfeeldningsdybde er min.12 cm.
Vaer opmaerksom pa krav til nedfeeldningsdybde og
dosering, jf. skema:
SLANGEENDEVENTIL GAS- OG PAFYLDNINGSVENTILER
' £ P Arbejdsdybde Max. dosering NH3 pr. Ha.
VAESKEVENTIL 85%MALER  MANOMETER
L > SIKKERHEDSVENTIL
/ L 5cm 29 kg/Ha.
MARKTANKENS :i MARKTANK 10 cm 59 kg/Ha.
VASKESLANGE i:
15cm 89 kg/Ha.
20 cm 118 kg/Ha.
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Fejlkilder
Du skal veere opmaerksom pa felgende fejlsymptomer i marken:

- Tandstop - som fglge af mangelfuld »tandpleje«.

— Rotorstop.

- Snavs i fordelerrgrene.

— Mangelfuld eller forkert brug af markgr.

— Fejlindstilling af GPS.

— Doseringsfejl - over- eller underdosering.

- Fejlirlukketgjet« - eventuelt pa grund af mangelfuld
pasning.

- Korsel ved for lav temperatur og hermed for lavt tryk.

— Nedfeeldning i utilstreekkelig dybde.

Jordens optagelse af ammoniak

Ved nedfeeldning af flydende ammoniak absorberes ammoniak-
ken gjeblikkeligt af jordens vandindhold. Under normale forhold
kan 1 liter vand absorbere 510 g ammoniak. Det er derfor meget
sma maengder vand, der skal til for at optage en relativ stor
maengde ammoniak.

Fordampning af flydende ammoniak

Under nedfaeldningsarbejdet viser der sig af og til sma damp-
skyer bag nedfeeldertaenderne. Ammoniakgas er usynlig, men
nar flydende ammoniak fordamper, forbruges varme, som tages
fra omgivelserne (nedfeeldertand og den atmosfeeriske luft). Det
vil sige, at luften kgles ned, og at fugtigheden i luften forteettes
til vanddamp iblandet en meget lille maeangde ammoniakgas.

"Skyen"” bag nedfeldertaenderne indeholder i realiteten
en sa lille meengde ammoniak, at den knap kan males
og derfor ingen betydning har for doseringen.

Kontrol ved nedfzeldningen

Umiddelbart for nedfeeldningen pabegyndes, abnes et gjeblik
for udstrgmningen af ammoniak for at sikre at der kommer
ammoniak ud af alle nedfeelderteenderne. Nar nedfaeldningen
pabegyndes, er det vigtigt, ,at dabne for udstrgmningen for
nedfeelderen seenkes i jorden, da der ellers er risiko for at ammmo-
niakrgrene tilstoppes. Ved standsning og vending ma der ikke
lukkes for udstgmningen, fgr teenderne er fri af jorden.
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Taenderne bgr ikke veere i jorden uden at der er dbnet
for ammoniakken.

Kontrol af dosering
1. Kontrollér overkgrt areal.
2. Aflees tankindhold fgr og efter kgrsel. (Sgrg for, at tan-
ken er vandret under aflaesningen).
3. Sammenlign forbrug, i forhold til overkgrt areal og
gnsket dosering.

Kontrol med ammoniakregnskabet

Af hensyn til sikkerheden i ammoniakregnskabet ved den
enkelte nedfaelder er det meget vigtigt, at der daglig holdes
kontrol med, at der er balance mellem den modtagne og den
nedfeldede ammoniakmaengde. Det udleverede kvantum skal
svare til summen af udleveringssedlerne.

Opggrelsen er betinget af, at tankbilchauffgren ved hver pafyld-
ning meddeler det pafyldte kvantum. Der bgr derfor ogsa fgre
en Igbende kontrol med, at det fra udleveringen modtagne
kvantum svarer til det reelt udleverede kvantum.

Bekendtggrelse nr. 289 af 24. april 2001
Bekendtggrelse om transportabelt trykbzserende udstyr.

§15. Ved fyldning af tanke skal der, fgr hver fyldning, ske
en notering af

1) dato for fyldningen,
2) fabrikantens navn og tankens fabrikationsar og
-nummer,
3) den hgjeste tilladelige fyldning samt den
faktiske foretagne fyldning.

Stk. 2 Noteringen skal ske i en protokol.

Stk.3 Protokollen skal opbevares i mindst 1ar og skal pa
forlangende forevises kontrollerende myndighed.
Stk. 4. Protokollen kan, efter neermere tilladelse, erstattes af

registrerer safremt der er adgang til de i pkt. 1 naevnte
oplysninger.
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9. Ammoniakbehandling af halm

Alment
Ammoniak gger halmens fordgjelighed og hermed foderveerdi-
en samtidig med, at der opnas en konservering af halmen.

Fra 1. august 2004 er ludning af halm med ammoniak forbudt.
Dispensationen opnas i en given kommune, hvis der har veeret
mere end 14 nedbgrsdggn opgjort af DMI i den pagaeldende
kommune indenfor en periode pa tre uger fra uge 31 til 37.
SEGES informerer hvert ar via Landbrugsinfo, nar og hvis der
opnas dispensationer og i hvilke kommuner dispensationerne
geelder.

Reglerne er lavet som fglge af ammoniakbehandlingsplanen og
skrevet ind i Husdyrggdningsbekendtggrelsen §16 og §25 stk. 2.

Sikkerhedsforskrifter og instruktion
Ved arbejde med ammoniakbehandling af halm gezelder
de samme sikkerhedsregler som ved ammoniakned-
feeldning.

Reglerne for betjening af tankudstyret og for brug af
personlig sikkerhedsudstyr skal fglges.

Betjeningsmandskabet skal vaere instrueret om
ammoniakudstyrets funktion og szerlige anvendelse til
halmbehandling.

mesansrarion 36

Ammoniakbehandling af halm
Opstilling

TAPPEVENTIL
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nlilmumln

&@— PLASTFOLIE
\nd

e n () (| HALM
T T T 1 K SLANGEARRANGEMEN

—llllLITli SPYD
| I S, T

) B R il |
1 1 1 1

Behandling af halmstakke
Halmstakke daekkes taet med plastic, og tilfgres 2-3 % ammo-
niak

Bundplast er ngdvendig for at hindre tab og nedsivning
til jorden, samt sikre en helt taet deekning af stakken.

Bundplast og topplast skal samles og teetnes omhyg-
geligt og samlingen skal sikres med et jordlag eller
lignende. Topplasten kan sikres mod blaest med net
eller lignende.
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Ammoniakken tilseettes med spyd fra tryktanken via hurtigluk-
keventil.
Sgrg for omhyggelig taetning med tape de steder hvor
plasten er blevet perforeret af ammoniakspyddet.

Vaer ogsa opmaerksom pa eventuelle andre uteetheder. En hel
teet indpakning af stakken er vigtig for at opna et godt resultat.

Tgr halm tilseettes 2-2,5% ammoniak - fugtig halm
tilsaettes 3% ammoniak.

Tilseet gerne pr. 3 m tgr halmstak.

Indeholder halmen over 20% vand bgr der tilssettes for
hver balle.

Tilsaet ikke over 20 kg ammoniak pr. minut.

Hold altid gje med plastik under tilssetning. Ved stgrre
stakke og dosering kan plasten "svulme op”, og i veerste
fald Igsnes ved jorden, pga. gget tryk indefra.

NB: Vad udlaegshalm og fregreeshalm reddes ikke med ammo-
niak, men kan gge risikoen for at fa giftig foder.

Efter en reaktionstid pa 2-3 uger skal halmen udluftes (2-3 dggn)
og er derefter klar til brug.

Opstllllng af halmstakke
Halmstakken skal altid placeres udendgrs pa plan jord.

Afstandskravene til omgivelserne er de samme som for
»Henstilling af tanke, som angivet i kapitel 12 - Udenfor
saeson.
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10. Forholdsregler ved uheld

Alment
De 4 hovedpunkter ved uheld med personskade er:

At standse ulykken.

At give livreddende fgrstehjzelp.
At tilkalde den ngdvendige hjzelp.
At give almindelig fgrstehjeelp.

INOENES

Gasudstrgmning

En mindre gasudstrgmning vil veere usynlig, men kan altid kon-
stateres ved lugt og som regel ogsa ved lyd.

Ammoniakgas har en vaegtfylde pa 0,6 i forhold til atmosfae-
risk luft og vil derfor udendgrs specielt i forbindelse med vind
hurtigt blive opblandet til ufarlige koncentrationer. Ved tung
stillestdende fugtig luft vil en del af ammoniakgassen blive
»haengende« med veesentlig stgrre lugtgene til felge, men som
regel ikke i sundhedsfarlige koncentrationer.

En stgrre gasudstrgmning, specielt i forbindelse med vaeske, vil
danne teette hvide tageskyer, der vil holde sig ved jordoverfla-
den et stykke tid, for de oplgses og sgger til vejrs.

Den staerke tagedannelse skyldes, at der ved en kraftig
ammoniakudstrgmning sker en kraftig afkgling af den atmos-
faeriske luft. Derved bliver luftens fugtighed forteettet til sma
vandpartikler, der binder en del af den udstrgmmende am-
moniakgas. Den hvide sky er en tagesky af ammoniakvand
(tre-dobbelt salmiakspiritus).

En anden virkning af den kraftige afkgling er, at der i umiddel-
bar naerhed af udstrgmningsstedet kan dannes en ammoniak-
gas/luftblanding, der er tungere end den omgivende atmosfae-
riske luft, og som pa denne made som tageskyen kan drive et
stykke vej langs jorden, fgr den stiger til vejrs.
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Vaer generelt altid opmasrksom pa vindretningen, i forhold til
evt. udstrgmning.

Vaeskeudstrgmning

Ved en lille udstrgmning af flydende ammoniak fra en tank,
slange eller lignende vil de aendrede fysiske tilstandsforhold
bevirke, at ammoniakvaesken omdannes til ammoniakgas. Der
vil som regel veere tale om relativt store gasmaengder, da 1 liter
ammoniakvaeske vil blive omsat til over 800 liter ammoniakgas.

Ved en stgrre udstrgmning af flydende ammoniak vil der under
meget kraftig gasudvikling komme en strgm af flydende am-
moniak. Grundet de eendrede fysiske tilstandsforhold vil ca. 20%
af udstrgmningen gjeblikkelig blive omdannet til ammoniakgas
og den resterende vaeske vil derved blive nedkglet til noget lave-
re temperatur end -33°C, som er ammoniakkens kogepunkt.

Nar denne kolde vaeske kommer i bergring med jordoverfladen
eller andre genstande, vil der ske en fornyet gasudvikling pa
grund af varmetilfgrslen.

Er fornoldene sadan, at den kolde ammoniakvaeske rammer en

plan overflade, kan den meget hurtigt spredes over et stort om-
rade og i uheldigste tilfaelde fuldstaendig omdannes til ammoni-
akgas. | fgrste fase vil der danne sig et gaslag mellem den kolde

vaeske og den varme jord. Vaesken vil »flyde« pa dette gaslag og

brede sig uden stgrre modstand og med stor hastighed.

Er forholdene imidlertid sadan, at der naturligt eller kunstigt
deemmes op for ammoniakvaesken, vil der, nar den omkringlig-
gende jord er blevet afkglet, danne sig en »kold sg« af ammoni-
akvaeske. Den kraftige gasudvikling vil ophgre og blive erstattet
af en meget ringe, men vedvarende gasudvikling, hvis stgrrelse
primaert vil afhaenge af lufttemperatur og vindhastighed. Tem-
peraturen i en »kold sg« er meget lav - under -50°C.
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Forholdsregler ved ammoniakudstrgmning
Ammoniakgas driver med vinden.

Ammoniakgassen vil normalt holde sig ret samlet i vindretnin-
gen med en spredningsvinkel pa ca. 30 grader

Hvis du kommer til et ulykkessted; naerm dig det med
vinden i ryggen.

Bliver det ngdvendigt at Igbe ind i en gassky for at
redde eventuelle tilskadekomne, Igb da helst pa tveers
af vindretningen.

Skal du ngdvendigvis ind i rum med ammoniakgas, skal
du veere ifgrt filtermaske med ammoniakfilter.

Et vadt klaede for mund og naese beskytter mod ammo-
niak i mindre koncentrationer.

Filtermaske bgr altid anvendes, hvor der er mulighed
for udstrgmning af ammoniak - f.eks. ved adskillelse af
udstyr.

Alle former for ammoniakgas bekaempes effektivt med
vandtage (forstgvet vand). Bade direkte pa udstrgm-
ningsstedet, samt ved synlige og usynlige skyer.

Undga at vandbekampelsen kommer i direkte bergring
med en tank der kun blaeser gas og derved er under
afkgling. Vandet vil opvarme tanken, sa trykket stiger og
gasudviklingen gges.

Forholdsregler ved brand

En ammoniaktank, som befinder sig i neerheden af ild, f.eks. ved
en gardbrand, bgr sa vidt muligt omgaende fjernes. llden vil
opvarme ammoniakken, hvorved trykket i tanken stiger. Ammo-
niaktanke er forsynet med sikkerhedsventil, som abner ved 14,8
bar. Dette tryk er til stede allerede ved 40°C.

41

MASKINSTATION



Sikkerhedsventilen er dimensioneret saledes at tanken kan tale
at sta omspaendt af flammer, sa der vil normalt ikke vaere risiko
for spraengning af tanken.

Udstrgmning af ammoniak i forbindelse med brand vil dog
altid komplicere forholdene, bade af hensyn til ammoniakkens
breendbarhed og af hensyn til forgiftningsfaren.

Tanken vil som regel kunne holdes afkglet ved besprgjt-
ning med vand.

Er der en anteendelseskilde ved udstrgmmende ammoniak, kan
ammoniakgassen bryde i brand.

| ekstreme tilfeelde kan der ske eksplosion.

En braendende ammoniakudstrgmning kan beksempes
med vand.

Forbraendingsprodukterne ved ammoniakbrand er ikke giftige.
Udstrgmning til grgfter og vandlgb
Selv meget sma masngder ammoniak eller vand der er opblan-

det med ammoniak er giftig for fisk.

Undga derfor ukontrolleret bortstrgmning af ammoniak
og vand, der har veeret anvendt til bekeempelse.

Forsgg at inddeemme med en jordvold eller pa anden
made.

Er der sket udstrgmning i vandlgb, skal der varskos i
vandlgbsretningen og myndighederne skal underrettes.
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11. Farstehjselp ved ammoniak-
skader

Skyl omgaende med masser af vand
Selv uskadelige maengder ammoniak i indandingsluften kan
vaere meget generende og fa folk til at flygte i panik.

Ammoniakgas virker steerkt irriterende pa slimhinder i hals og
bronchier og udlgser kraftige hosteanfald. Hvis man hurtigt
fjerner sig fra ammoniakgassen, hvis hosten ophgrer, og man

i gvrigt foler sig ok, ma den indandede maengde ammoniak
anses for at have vaeret sa lille, at den ingen skade har forvoldt i
luftvejene.

Indanding af ammoniakgas der medfgrer andengd
Tilkald straks ambulance.

En person, der har indandet ammoniakgas, skal have ilttilfgrsel
hurtigst muligt og sa vidt muligt holdes i ro. Indtil ambulancen
kommer, bgr tilskadekomne holdes varm, eventuelt flyttes til
et opvarmet rum og anbringes i liggende stilling med hovedet
og skuldrene haevet lidt. Hvis tilskadekomne ander, skal du ikke
give kunstig andedreet.
Hvis tilskadekomne ikke traekker vejret, skal man give
kunstig andedreet efter mund-til-mund metoden.

Ammoniak i gjnene
Loft gjenlaget og skyl med rigeligt vand i mindst 15
minutter.

Hvis du kan fremskaffe almindeligt saltvand (to teskefulde kgk-

kensalt til en liter vand) uden at afbryde skylningen, er det at
foretraekke. Det er ikke bedre, men mindre smertefuldt.
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Er der staerke smerter, kan gjnene - hvis det er muligt - til sidst
dryppes med smertestillende gjendraber.

Drypningen med smertestillende draber ma hgjst foretages 2 til
3 gange med 15 min. mellemrum, idet der ellers kan vaere risiko
for beskadigelse af hornhinden.

Opsgg altid laege eller hospital
Ammoniak pa huden:
Skyl straks med rigeligt vand, evt. allerede inden tgjet
fjernes.
/Etsende steder ma ikke deekkes med tgj, forbinding, olie eller
salve, men daek dem - hvis det er muligt - med forstgvet smerte-

stillende middel.

Ved smasteenk af flydende ammoniak pa huden vil en grundig
skylning med vand som regel veere tilstraekkeligt.
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12. Udenfor saeson

Opbevaring af nedfaldere og tankanlseg

Efter endt saeson bgr alt materiel renggres og smgres ind med

rustbeskyttelse. Undga olie pa ammoniakslanger mm.
De mere fglsomme dele, som doseringsapparatur, ure
til flydemalere, kompressorer og lignende bgr afmon-
teres og opbevares pa et tgrt sted. Det samme gzelder
slangerne.

Alle ventiler og pakninger pa ammoniaktankene skal veere teet-
te, nar materiellet seettes til opbevaring.

Henstilling af tanke:

Tanke ma ikke opstilles pa staerkt skranende eller ujeevnt ter-
raen og skal veere saledes placeret, at de er til mindst mulig fare
for omgivelserne.

Tanke skal veere beskyttet mod pakgrsel.

De skal vaere placeret mindst 15 m fra offentlig vej, beboelse og
brandfarlige oplag (F-gasbeholdere, udleveringsstandere for
benzin m.m.), samt fra drikkevandsbrgnde og -boringer, samt
andre abne reservoirer for drikkevand.

Tanke skal endvidere vaere placeret mindst 100 m fra bygnin-
ger, hvor mange mennesker opholder sig (skoler, boligkarreer,
sportshaller m.m.) samt arealer, hvor der hyppigt er mange
mennesker forsamlet (idreetsanleeg, legepladser, parker, offentli-
ge badestrande m.m.).

Tanke, der henstilles tommme vil normalt altid indeholde en lille
maengde rest-ammoniak.

Ved brand i naerheden vil selv denne lille maengde som
regel veere tilstraekkeligt til at give en trykstigning, der
kan fa tankens sikkerhedsventil til at abne.

45 meskmsrarion



13. Leverandgrbrugsanvisning
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1

2.

Identifikation af stoffet/materialet:
Produktnavn: Ammoniak.
(Flydende, vandfri, fordrabet under tryk)

Sammensatning/oplysning om indholdsstoffer:

Indeholder:
Gas-nr:

%:

Kemisk navn:
Faremaerkning:
R-saetninger:

Farlige egenskaber:
Brandfare:

Eksplosionsfare:

Indandingsfare:

Sundhedsfare:
Reaktionsevne:

Miljgfare:
Specielle risici:

7664-41-7

100

ammoniak, vandfri
T,C,N

R10,R23,R34, R50

Ammoniak/luft-blandinger er
braendbare, nar de indeholder
mellem 15 og 28 volumenprocent
ammoniakgas (150.000- 280.000
ppm).

Dampene danner eksplosive blan-
dinger med luft, men i lukkede
rum overskrides gvre anteendel-
sesgraense let.

Giftig og esetsende. Ved brand dan-
nes meget giftige nitrgse gasser.
/Atsende.

Stoffet kan reagere eksplosivt med
oxidationsmidler.

Meget giftigt for vandmiljget.
Stoffet er en base. Fare for forfrys-
ninger ved kontakt med flydende
stof. Virker korroderende pa kob-
ber, zink og aluminium.

46

4. Forstehjaelpsforanstaltninger:

Fgrstehjeelp: Tilskadekomne anbringes i frisk
luft. Ved vejrtraekningsstop gives
kunstigt andedreet. Bevidstlgse
med bevaret vejrtraekning lejres
i aflast sideleje og holdes varme.
Fors@g ikke at fremkalde opkast,
eller give vaeske til tilskadekomne.
Ved behov gives oxygenbehand-

ling.

Indanding: Ikke-bevidstlgse personer lejres
varmt og bekvemt halvsiddende.
Leegehjeelp.

Hud: Fastfrosset beklaedning, smykker

og ure fjernes efter optgning. For-
urenet hud skylles lzenge og grun-
digt med vand. Baseaetsninger
kraever op til 24 timers skylning.
Forfrysnings- og aetsningsskader
kraever leegehjeelp.

Bjne: Skyl straks med vand, indtil laege
overtager behandlingen. Spil gjet
grundigt op. Fjern kontaktlinser.

Forslag til laege: Ammoniak er en base og
nedbryder vaevsproteiner. Efter
indanding er der risiko for akut
lunge- og glottisgdem. Ved udtal-
te symptoner fra luftvejene kan
glukokortikoid og bronkodilatator
gives ved inhalation. Ved gjenska-
der skylles gjne grundigt.

5. Brandbekaempelse:

Brand: Sluk brand med kulsyre eller pul-
ver. Afkgl lukkede beholdere med
vand. Ammoniaktanke er forsynet
med sikkerhedsventil, som abner
ved 14,8 bar. Dette tryk er til stede
allerede ved 40°C.
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Slukningsvand:

Slukningsvand, der har veeret i
kontakt med stoffet, kan vaere
aetsende.

Afhaengig af koncentrationen af
stoffet er slukningsvandet farligt
affald.

6. Forholdsregler over for udslip ved uheld:
Sikkerhedsafstand: 100 m. ved mindre udslip

Spild pa land:

Tildeek aflgb. Inddeem med sand
eller jord. Afdampning kan mind-
skes ved daekning med plastfolie.
Gasskyen kan forsgges slaet ned
med vandtage. | lukkede rum kan
en gassky slas ned med kulsy-

re, hvorved der dannes et hvidt
pulver bestaende af ammoni-
umcarbonater. Forsgg at vende
beholderen sdledes, at hullet
befinder sig over vaeskeoverfladen
og vaeskeudstrgmningen derved
standses. Den kraftige gasud-
strgmning vil fortsaette til behol-
derindholdet ved fordampning er
afkglet til under -33°C. Genkon-
denser gas-aerosolblandingen
ved tildaekning af beholder med
presenning eller ved opsamling af
udstrgmmende gas-aerosolblan-
ding i genkondenser tragt. Pump/
@s spildet op. Opsaml i egnede
beholdere der ikke lukkes lufttaet.
Rens aflgb med store masngder
vand. Udluft aflgb og lavtliggende
omrader. Ved spild i aflgb og pa
jorden underrettes myndighe-
derne.
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Spild i vand:

Stands udstrgmningen. Gassky-
en kan slas ned med vandtage.
Underret miljgvagten.

Handtering og opbevaring:

Handtering:

Opbevaring:

Tekniske foran-
staltninger:

Beskyttelse af an-
dedreetsorganer:

Beskyttelse af
haender:

Beskyttelse af
gjne:

Holdes veek fra antaendelseskilder.
Tobaksrygning forbudt. Der skal
anvendes gasmaske med egnet
filter eller teetsluttende sikker-
hedsbriller, samt handsker af
egnet materiale. Det skal kontrol-
leres, at slanger, koblinger, ventiler
mm. ikke er utaette.

Tanke ma ikke opstilles pa et
steerkt skranende eller ujsevnt ter-
raen og skal vaere placeret sadan,
at de er til mindst mulig fare for
omgivelserne. Tanke skal veere ef-
fektivt beskyttet mod pakgrsel. De
skal vaere placeret mindst 15 m fra
offentlig vej, beboelse og brand-
farlige oplag, drikkevandsbrgnde
og -boringer, samt andre abne
reservoirer for drikkevand. Der skal
kontrolleres, at slanger, koblinger,
ventiler etc. ikke er uteette.

. Eksponeringskontrol/personlige vaernemidler:

Sgrg for tilstraekkelig effektiv
ventilation.

Sgrg for adgang til gjenskyllefla-
ske.

Gasmaske med egnet filter (K2).

Beskyttelseshandsker af egnet
materiale (Qummi).

Teetsluttende sikkerhedsbriller
eller helmaske.
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Beskyttelse af
huden:

Graensevaerdier:

Formel:
Molekylevaegt:
Gas-nr.:
FN/UN nr.:
Smeltepunkt:
Kogepunkt:
Massefylde:

Dampmassefylde:

Damptryk:
Flygtighed:
Flammepunkt:

Anteendelsetemp.:

Antaendelses-
greense:
Brandfareklasse:
Oplgselighed:
Graensevaerdi:
Lugtgraense:
LD50:

Reaktionsevne:

Forhold, der skal
undgas:

Ved hgje koncentrationer baeres
beskyttelsesdragt af egnet marte-
riale, luftforsynet andedrastsveern.

Den hygiejniske graenseveerdi
(HGV) er 25 ppm (18 mg/m3).

. Fysiske- kemiske egenskaber:

NH3

17,0

7664-41-7

1005 (vandfri)
-78°C

-33°C

0,7 (-33°C)(vand=1)
0,6 (luft=1)

883 kPa

gas

651°C
15-28 Viv%

517 g/l vand

25ppm (18 mg/m3)
3-53ppm

350 mg/kg (oral-rotter)

10. Handtering og opbevaring:

Stoffet kan reagere voldsomt med
vand, syre og oxidationsmiddel
under voldsom varmeudvikling.
Instrumenter, som indeholder
kviksglv, bgr ikke anvendes, hvis
kviksglvet kan komme i kontakt
med materialet.
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Materialer, der
skal undgas:

Ammoniak angriber kobber, zink,
messing og aluminium samt
kemiske forbindelser af disse
stoffer. Ammoniak kan reagere
eksplossionsagtigt med syrer og
oxidationsmidler (f.eks. hydrogen-
peroxid).

Toksikologiske oplysninger (sundhedsfarlige egen-

skaber):

Symptomer:

Farlige koncentra-
tioner:

20 ppm

40 ppm

100 ppm

400 ppm

700 ppm

1700 ppm

5000 ppm

Indanding:

Ammoniak virker aetsende pa
hud og slimhinder og pavirker de
gvrige luftveje.

Fgrste maerkbare lugt.

Enkelte personer vil fgle gjenirri-
tation.

Maerkbar gjen- og naesehuleirrita-
tion efter fa minutters pavirkning.
Alvorlig irritation i hals, naesehule
og gvre dndedreaetsorganer.
Alvorlig gjenirritation. Ingen varige
mén, hvis pavirkningen begraen-
ses til mindre end en 1/2 time.
Voldsom hoste, bronchial krampe.
Mindre end en 1/2 times pavirk-
ning kan veere dgdelig.
Koncentrationen er naesten gje-
blikkelig dgdelig.

Svie i naese, mund og sveelg.
Hoste. Opspyt, eventuelt blodigt
eller skummende. Vejrtraek-
ningsbesveer, blalig misfarvning af
hud og slimhinder, svag og hurtig
puls. Kramper i luftvejene kan
forarsage bevidstlgshed og dgd.
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12.

13.

14.

15.

Hud:

Bjne:

Miljgoplysninger:
Generelt:

Bortskaffelse:

Svie og redme. Sar fra setsning.
Ved direkte kontakt: Forfrysninger,
hvor huden fgrst bliver fglelseslgs
og hvid. Senere smerter, redme
og sar.

Smerter, tarer og kramper i gjen-
1ag. Ved staenk: Fglelseslgshed og
risiko for gjenskader med synstab.

Meget giftig for vandmiljget.

Kommunekemi eller kommunal
modtagestation.

Transportoplysninger:

Transportmaerkning

Teknisk navn:
ADR/RID:

Ko/li:
Tanke:

IMDG:

Ammonik, vandfri

UN 1005. Klasse 2, punkt 2TC.
Farenr.268

UN 1005. Fareseddel 2.3 og 8.
Farenummer 268. UN 1005. Fare-
seddel 2.3 og 8.

Over 50%: Klasse 2. UN 1005. Fare-
seddel 2.3 og 8.

Oplysning om regulering:

Maerkning
Brugermaerkning:

Vandfri: Faresymbol: T, giftig, N
miljgfarlig. Brandfarlig. Giftig ved
indanding. £tsningsfare. Meget
giftig for organismer, der lever i
vand. (Opbevares under las og util-
gaengeligt for bgrn). Emballagen
skal holdes teet lukket og opbe-
vares pa et godt ventileret sted.
Holdes veek fra antaendelseskilder.
Rygning forbudt. Koommer stoffet

i gjnene, skylles straks grundigt
med vand og laege kontaktes.

52

R-saetninger:

Anvendelses-
begraensninger:

Krav til seerlig
uddannelse:

16. Andre oplysninger:

Brug seerligt arbejdstgj, egnede
beskyttelseshandsker og -briller/
ansigts skeerm. Ved ulykkestil-
faelde eller ved ildebefindende
er omgaende laegebehandling
ngdvendig; vis etiketten, hvis det
er muligt. Undga udledning til
miljget.

R10 Brandfarlig.

R23 Giftig ved indanding.

R34 A&tsningsfare.

RSO Meget giftig for organismer,
der lever ivand.

Ma ikke anvendes af personer
under 18 ar, jf. Arbejdsministeriets
bek.om unge i arbejde.

Arbejde med stoffet ma kun
udfgres af personer, der er ngje
instrueret i arbejdets udfgrelse,
stoffets farlige egenskaber og

de ngdvendige sikkerhedsforan-
staltninger.

Enhver virksomhed, hvis aktiviteter omfatter transport
af farligt gods ad vej skal udpege en sikkerhedsradgiver
for transport af farligt gods.

Fgrere af kgretgjer med farligt gods i fast eller aftagelige
tanke med en kapacitet, som overstiger 1000 liter, skal
have gennemgaet en uddannelse og veere i besiddelse
af et ADR-kursusbevis.
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